Les démarches pedagogigues
repondant a I’épreuve E32




Particularités de la sous épreuve E32

Lalogique de formation induite par E32

Communication technique - diagnostic sur systemes mécaniques

Définition pour chaque éléve du CDC d’une étude a
conduire avec problématique de diagnostic

compinaueaicaleersous iomedepgel | Elle porte sur le diagnostic d'un systéme mécanique &
tout au long de I'année terminale [ étudier et & réaliser par les candidats tout au long de
Début de I'année Equipe pluridisciplinaire I'année terminale du Baccalauréat professionnel.
S .| Les savoirs et savoirs associés liés a la maintenance et a
g Revues de projet I'AFS sont mobilisés tout au long de la formation.
+ Entretiens bilans réguliers
S 2ime semestre Equipe pluridisciplinaire Le suivi se fait par une équipe pluridisciplinaire avec des

revues de projet Jet une préparation a la formalisation et

=
o
o
2
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S E > — a la communicatigh technique et orale.
o3 Evaluation\ Validation
9N o
O - (4 . . .
-g Démarche d’investigation et Equipe I/ LCVG'UGTIO!\ pr'end G.PPLII SL,II"- % .
ISRl | de résolution de problemes | pluridisciplinaire - un dossier technique préparé par le candidaft,
= i d i 4 R T . f « ey s /7 7
EE\  ccmoues acvigde | S}’;Zf;gﬁ?jm - la réalisation d'une activité de référence (un TP en
g |\ éférence TP + Entretien ( tuteur) établissement ou en entreprise) en relation avec tout
= \/ ' ou partie de I'étude de diagnostic traitée
- un entretien oral individuel (10 min + 20 min)

D- T | Cette sous épreuve commune induit un travail d’équipe renforcé
avec obligation d’un ancrage des contenus d’enseignement de
I’AFS dans le parcours de formation et une organisation partagée
des activités de TP sur le méme plateau technique




Les démarches technologiques

Démarche de projet: activité
toujours collective, destinee a
atteindre un objectif répondant a un
besoin, passant par la définition
d'un plan de travail, d'objectifs
iIntermédiaires, d'une planification
des activités et d'une répartition

des rbles. Integre
avantageusement les deux
démarches precéedentes.




La démarche d’investigation se
déefinit en 7 étapes
1.La situation probleme
2.L'appropriation du probleme
3.La formulation d'hypotheses
4 .La résolution de problemes
5.L'échange argumenté
6.La structuration des connaissances

7.L'opérationnalisation des savoirs



Les outils et moyens pedagogiques sont divers
et variés pour animer ces difféerentes étapes

é'rapes de la DI Outils, moyens et méthodes

. . . Fait ou article d'actualité, proverbe, vidéo... qui améne
1- Situation probleme « question » (conflit, déséquilibre)

o Reformulation écrite de la « question », interrogations orales du
2- Appropriation professeur a un échantillon d'éléves, emploi de I'outil QQOQCP
ou carte mentale...

. Emploi de l'outil « brainstorming », recherche documentaire, tri
3- Hypotheses d'informations, choix argumenté d'une hypothése, élaboration
d'un protocole d'expérimentation...

, _ Description du mode opératoire, mise en ceuvre du protocole,
4- Résolution emploi de matériel et d'appareils de mesure, relevé et traitement
des résultats...

Contenu (idée, vécu, résultats, conclusion), argumentation,

_ T préparation de la présentation (écrit, image et parlé),
5- Restitution communication (regles) emploi d'un vidéoprojecteur ou d'un TNI,
chaque équipe

Collecte du vécu des équipes, émergence du savoir découvert,

\ énoncé de la « regle », élaboration d'une trace qui a été anticipée,
6- SynThese emploi d'un outil de carte heuristique ou d'une fiche partiellement
¢laborée...

Résolution d'un autre probléme en décontextualisant le
premier apprentissage, réalisation d'une tache complexe

7- Réinvestissement




Les trois temps

Métacognition
Dégager une image de soi : .
(plus) positive I Citoyenneté

\ Temps pédagogique (Tp) /

Moments de gestion coopérative

I

»>Réunions de cogestion
>Réunions de relance

Temps de réalisation (Tr) >Bilan final Temps didactique
Y Démarche déductive ) (Td) _
(de la théorie a l'action) Démarche inductive

(de l'action a la théorie)

Chronophage

T / \

A i Relation d'aide :
utonomie ation da Mettre en place des Apporter des solutions

l l savoirs de haut cognitives aux problémes
niveau rencontrés
Problémes a résoudre



Les acteurs principaux dans les
différentes étapes ne sont pas les mémes

éfapes de la DI

Acteur principal

1- La situation probleme

Professeur

2- L'appropriation du probleme

Eléves

3- La formulation des hypothéses

équipes d'éleves

4- La résolution du probléeme

équipes d'éleves

5- L'échange argumenté

Des représentants d'équipe

6- La structuration des savoirs

Professeur et éléves

7- La mobilisation des savoirs

Eléves ou équipe d'éléves

1D TR



Quels sont les avantages de
la démarche d’investigation ?

La plus-value Eléve acteur

Travailler en équipe Chemins du savoir

. Echanges argumentés
Statut de I'erreur

e Représentations initiales
Créativite

Recentrer



Quels sont les moments clés
de la demarche
d’investigation ?

o La situation probleme

e La synthese



O Lasituation probléme puisqu’elle nécessite d'étre calibrée pour créer un obstacle
cognitif, doit apporter la motivation a la recherche et donner du sens a l'activité,
projette I'éleve vers un but a atteindre.

(2 P synthése, c'est la phase cruciale gui implique, pour le professeur, de :

- formaliser et structurer les savoirs a partir du vécu des équipes ;

- articuler cette étape avec les bilans de fin de séance (synthéses partielles);
- exploiter les restitutions qui ont précédé cette étape ;

- imaginer en amont de la séguence une trace écrite des savoirs acquis ;

- préparer et scénariser cette étape pour la rendre active ;



La démarche de résolution de
problemes se définit en 4 étapes

. L'expression du probleme technique

. L'identification des contraintes, du niveau de réponse et du type de
résolution (lois régles, outils, méthodes et organisation...)

. La recherche des solutions et la mise en ceuvre de l'une d'entre
elles

. La comparaison des différents résultats



La Demarche De Résolution D’un Probleme Technique

Situation probleme

(

Explication du probleme posé

Q\

Questions des

v

¢leves
Idées des éleves l«—— Probleme technique a résoudre %
| W,
4 p
Activités des éleves e
v ¥
J'identifie les J'identifie le niveau de J'identifie les types de
contraintes réponse attendu résolution possibles
I I
\ J
J'utilise

\ 4

- |'observation
- des documents

J'applique une méthode de résolution e

Je compare les résultats attendus @
et je justifie mon choix Comparaison et choix

Pour chaque activité, un bilan est réalisé pour répondre au probléeme posé




3 démarches spécifiques et
complémentaires

Démarche Démarche de résolution de | Démarche de projet
d’investigation probléme technique technique
Objectif de la comprendre agir Décider
démarche
Activité dans analyser remédier concevoir
la démarche
Support ou Produit abouti Produit perfectible Besoin
point de LT
départ de la e i N
démarche “besein| .‘ i
- ) ","hasuln ,’I
Personne Usager/Technicien | Usager/Technicien/Ingénieur | Technicien/Ingénieur

concernée par
la démarche




Exemp le concret d'une démarche d’invesﬁgaﬁon:

. (o]
Niveau 6

L’analyse du foncﬂonnement d'un ob jet ‘cec’rmique.

Connaissances visées:
- Fonction technique
_ Solution technique

~Mode de Veprésentaﬁon: croquis.



Probléme ’cechnique:

Nous souhaitons fa'ufe une course de ballons, cependant ils ne se
dép lacent pas dans la méme direction. Trouvez une solution technique

pour que nos ballons puissen’c réellement fa'ure une course.

Pour cela: Présentation aux éléves

_Faire un schéma légendé de votre solution.

_Faire un descvi}oﬁf du fonctionnemen’c de votre solution
_Etablir la liste du matériel nécessaire
_Faire la gamme de montage

_Emettre une hypo’chése quant au résultat souhaité.



oulement de [a séance:




Le canevas de la démarche d’invesﬁgaﬁon:

1- Le choix de la situation pmbléme

2- L’appvopviaﬁon du pmbléme

3- Laformulaﬁon d’hypothéses

4~ La résolution de problémes

5- L'échange argumenté

6- La structuration des connaissances

7- La mobilisation des connaissances




1-Le choix de la situation pm’oléme:

Toutes les activités ne peuven‘c pas étre construites autour de la

démarche d’invesﬁgaﬁon.

- Repérer les acquis initiaux des éléves

- Analyser les savoirs visés et déterminer les o’ojecﬁfs a atteindre.

Il ne faut pas faire de la démarche d’invesﬁgation pour « faire » de la

démarche d’invesﬁgaﬁon.



1-Le choix de la situation pmbléme:

Lactivité « le ballon de course »:

Connaissances visées:
_Fonction tec lrmique
_Solution tec’rmique

~ Mode de Veprésen‘caﬁon: croquis.

Unéleve de 6°  est tout & fait capa’o le de trouver la solution
’tec’/mique au prololéme POsE, il peut donc travailler en autonomie

et laisser libre cours & son imaginaﬁon.

canevas



2-1 appropriation du probléme:
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z-Laformulaﬁon d’h_ypothéses:

-Formulation orale ou écrite d’hypothéses par les éléves (ou les
groupes)
- Elaboration éventuelle d’expériences, destinées a tester ces

hypothéses.
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canevas



4-La résolution de problémes:

- Réalisation de l'expérience

- Réalisation de la solution technique

- Exp loitation des résultats, recherche d’éléments de justiﬁcaﬁon et
de preuve

- Conﬁon’caﬁon avec les hypothéses formulées précédemment

canevas



';—L’échange argumenté:

-Communication au sein de la classe des solutions élaborées, des

résultats obtenus, des interrogations qui demeurent

- Conﬁfon‘caﬁon des propositions, débat autour de leur validité.

canevas



6-La structuration des connaissances:

- Mise en évidence, avec l'aide de [’enseignant, de nouveaux éléments

de savoir

- Reformulation écrite par les éléves, avec [aide du professewf, des

connaissances YIOMVB“CS acquises enﬁn de séquence.

canevas



~-La mobilisation des connaissances:

canevas



Conclusion

Avant la séance:

- Imaginer les propositions des éleves aﬁn de préparer au miewx le
matériel (si expériences)

- Préparer saﬁche de séance

Pendant la séance:

- Travailler au brouillon
- Exiger des schémas clairs et lisibles
- Laisser les éléves aller jusqu’au bout de leurs idées

- Guider, de fac;on judicieuse, un groupe d’éléves vers une solution S

NECESSAIRE

- Faire preuve d’impvovisaﬁon


C:/Users/Bertrand/Desktop/Gpe ressource/formation/formation investigation/timing et contenu.doc

Conclusion (suite)

- La démarche d’investigation peut durer sur pius leurs séances
(séquence)

- Le canevas n'est ni ﬁgé ni linéaire

- Sur une séance cela peut etre tres épuisant pour le professewr

“Dela discipline est nécessaire
Du point de vue éleve:

- 1ls sont trés motivés, y compris les timides et ceux en oiiﬁficuiié.




1 La demarche de projet
Sa planification

2 Larevue de projet
Son role




PROJET STI2D 2014

N° de la semaine | 8 | 9 [10]11[12]13]14[15]a6]17]18]19[20]21[22]23]24[25] 26 [27[28] 29[ 30[31[32]33]34]35]36][37][38]39]40] 41[42]43]44] 45 48|49
Répartition < E
sempainesde ; < 3‘. 3!& 3& = g :S'é g 3‘. S.I E
vacances 3|53 23| |3 BlE| | g\ g
N~ | — |- — — |- > — | N (]
Validations projets .
Lestemps du projet | | | |
Revues de projet |E| R2 R3
Nombre d'heures 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 4 4 4
Total par phase Hors temps projet | 27 24 | 12 12 | !

Les différentes
phases de
validation

Validation du projet d'un point de wue général

Validation des taches individuelles |

R1

Rewe de projet collective (groupe) qui valide la conception préliminaire |

R2

Rewe de projet individuelle (éleve) qui valide la conception détaillée

Evaluation 1 LVTechno

R

w

Présentation individuelle du projet devant un jury extérieur a la clasq

Evaluation 2 LVTechno

Phase d'appropriation

Phase de conception préliminaire

Les différentes
phases du projet

Phase particuliére- Préparation & la soutenance orale (semaine 47)

Phase de conception détaillée

Fabrication prototypage

Phase de validation

L'organisation annuelle du projet : elle est sous-tendue par deux
contraintes majeures qui sont d'amener les éléves a finir le projet le plus
tard possible dans l'année, d'ou le choix de faire passer les épreuves la
semaine 48. Egalement de ne pas oublier que l'enseignement de
spécialité est directement lié a I'enseignement transversal, et doit donc
étre vécu comme un prolongement de celui-ci : les éléves abordent des
connaissances et des compétences en enseignement de tronc commun
puis poursuivent ensuite en enseignement de spécialité. Ceci oblige par
conséquent & avoir régulierement un enseignement de spécialité tout au
long de I'année. Le nombre de semaines choisis pour I'ensemble des
phases du projet amene a dire que lI'on y consacrera environ 3
heures par semaine, ce qui laisse encore 6 heures par semaine pour




LES PHASES DU PROJET

Phase d'appropriation

Phase de conception préliminaire

Les différentes Phase de conception détaillée
phases du projet

Fabrication prototypage

Phase de validation

Référence du projet en STI2D:
Le projetestcalé surlanorme d'écoconception 1ISO 14062 qu'il estimportant de
suivre au plus pres

Autres aides possibles:

Il est égalementintéressant de se rapprocher, du challenge GOOGLE qui porte sur
une expérimentation scientifique ou une expérimentation technologique. On
retrouveraladémarche de nos deux projets S SI (démarche scientifique) et STI2D
(démarche technologique). Toutes les étapes du projet sont rappelées, avec méme
desdocuments proposés

Les liens:

https://www.googlesciencefair.com/fr_ALL/2013/
https://www.googlesciencefair.com/fr_ALL/2013/resources
http://www.sciencebuddies.org/engineering-design-process/engineering-design-
process-steps.shtml

Phase d'appropriation:

Le cahier des charges n'est pas encore rédigé prédsément (ou tout au moins n'est
pas connu de I'éléve!). On part d'un idée de projet assez général, d'un probléme
technique (ou d'une problématique). Les éleves étudient des produits existants
répondant plus ou moins bien a cette problématique (en fait on travaille sur les
compétences du transversal puisqu'on analyse des produits existants). La norme
d'écoconception, nous propose (impose) de choisir un produit de référence d'un
point de vue environnemental, en ayant pour objectif que le produit que I'on va
concevoir devrait faire mieux. Cette phase permet aussi d'élaborer ou d'affiner le
cahierdescharges

Phase de conception préliminaire:

Le cahier des charges a été validé et les éleves en ont connaissance. C'est le
contrat. A cette étape les éleves recherchent des solutions permettant de
satisfaire les exigences du cahier des charges. D'ou l'intérét de la phase
précédente, qui donne a I'éléve une "culture" dans le domaine concerné par le
projet dans lequel il peut puiser des solutions. Par expérience, on se rend compte
que les éleves n'ont pas les compétences pour faire des choix a cette étape, donc
c'est au professeur, chef de projet, d'orienter les choix.



3 Apport du numeérique

de la conception a la validation de la
solution

Exemple d’un passage par le
prototypage rapide a I'aide d’une
Imprimante 3D










ANALYSE DU BESOIN




@ Abl-Enoncé et validation du besoin &

Problématique Travall
demandé

* PROTOTYPER une solution
a fin de répondre au besoin

* SUIVRE une démarche de
projet

* 70 heures

» Palette de kart

* Permet le passage de
vitesse

* Ergonomie
» Déformation (rigidité)

Volant

Palette

Colonne
de
direction

Palette

Gaine 1
Gaine 2

Cable1

Position 1

Fixation bati




Ab2-Description fonctionnelle

*DEFINIR la frontiére et

I’environnement
\ *DEFINIR et CLASSER les
MODELISER le systeme exigences « WORD
*TRACER les diagrammes
SYSML
\. J \. J \. J
Supportde
Diagramme de contexte : lapalette
Palette de Kart | Colonne de direction
Cible1 Volant

Cable 2

Litilisateur CP




Ab2-Description fonctionnelle

a Elre ergonomigus = a Etre lEger =
Facilite a Futilizatewr Son poids doit £tre wun
le= passages de vilesse, awvantage.

a Etre esthétigue =

L'ecprit &t e design dohrent
Le systeme devra encaisser /// Etre DonSeryes,

la contrainte de Putilisa tewr

et les vibrations kors de son
wtilisa tion.

a ReEsicter aux efforts »

[~ u Azourer ke passage des vitesses du
Kart =

Le systeme doit permettre e pazsage
dex vitesses sans probl&Eme

quekoorgue a Le finanoement =
u permettre le passage des [T~
cibles »
Le coilt du systéme dewvra
L= passage des deux cibles Etre raisonnable en regard
doit &tre possible. de I'activite pratigués

a Conserver la palette dans
oette configuration =

Dizgramme d exizence
Le=s medifications  ne donvent
pas Etre trop importantes.

La palette doit rester fixe swr
sont support.




@Ab3-Rédaction du cahier des chargestr

Pourquoi ? Quels outils ?

* DEFINIR un document * PRECISER les critéres et « WORD
référence les exigences
J J )

N© Exigences Critéres Nivean

o0 Assurer le passage des vitesses du Kart

001 Résister aux efforts Le svstéme devra encaisserla Condition résistance
contrainte del utlisateur etles
vibrations lors de son utilisation.

002 Permettre le passage des gaines Le passage des deux gaines doit
étre possible.

003 Conserver la palette dans cette configuration Les modifications ne doivent pas Complete démontable
étre trop importantes.

00.4 Etre léger Son poids doit étre un avantage. <132g

00.5 Etre esthétique L esprit et le design doivent étre
CONSEerves.

00.6 Le financement Le coit du svstéme devra étre

raisonnable enregard de
I'activité pratiquée

00.7 Etre ergonomigue Facilité a I'utilisateur les
passages de vitesse.
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Cpl-Analyse de I'existant

Pourquoi ?

* FAIRE un état des lieux de
I’existant

* COMPARER par la suite

* QUANTIFIER,MESURER,
ESTIMER chacun des
criteres du cdcf

Conzaryar la palstts dans Loz modification: ne dodvent pas

oatte oo serati o

Stra trop impostantss

Liasprit =t la dasign dodvant dtra

davitasss

* Balance
* Pied a coulisse
* Jauge de profondeur




echerches des brevets

Pourquoi ? Quels outils ?

* RECHERCHER les

solutions existantes ] * Espace net
. S’INSPIRER des idées * RECHERCHER sur internet

* PROTEGER sa solution

J ) y
- -
I I E t Francais
Spacene i
] 4 Recherche sur les brevets
l;“ssw::gm:‘té Changerle pays

INDUSTRIELLE

Recherche rapide

, , Abrégé pour WO 2008047056 (A2)
Recherche avancée 1. Base de données h
Traduire ce texte
Recherche parN Sélectionnez la base dans laquelle vous souhaitez effectuer vos recherches §
Recherche dans la FR - espacenet - esp@cenet: Demandes francaises + européennes + PCT publiées depuis 1978 . - S .
Classification ‘ E e : : E : Dispositif manuel de commande comprenant une poignée ( 10) destinée a étre
2. Type de recherche empoignée par une main avec un pouce, et une gachette ( 13) destinée i étre
i . soumise A une pression de |a phalangine (4) du pouce. La gichette ( 13) est
Aide rapide - Sg‘igﬂ!imfg‘;mf;;rggge 1 disposée par rapport 2 la poignée ( 10) de maniére 3 pouvoir étre soumise a
M : ) B
-+ Comblen de lermas pUis-e © Personnes ou orgznisations une pregsmn de la phalalngme (4) pendant gue la phalange (3) dudit pouce est
LDmulen (e leimes Duis-e en appui le long de la poignée { 10).
entrer dans chague champ ?
~+ Comment rechercher surune Ls
combinaison de mots ? 3. Critéres de recherche

-+ How do | enter words from the Saisirvos termes de recherche (avec ou sans accent, majuscule ou minuscule
description or claims?

-+ Quel format utiliser pourle nom  ritere(s) de recherche: i
dune entreprise ou dune ‘
organisation ?

-+ Larecherche sur personnes ou
organisations se fait-elle Effacer
uniquement sur les
demandeurs ?

-+ Can | save my quen?

catalyseur AND échappement AND moteur




Cp3-Recherches de solutions

Quels outils ?

* Méthode TRIZ

. . * APPLIQUER une méthode « Méthode ASIT
REPONDRE au besoin de créativité « rationnelle

_-TROUVER des solutions ou irrationnelle »
Innovantes « ORDONNER les idées

. J \. J \. J

Matrice TRIZ interactive & 40 Principes
- Tableau des 40 Principes TRIZ commentés -
- Matrice TRIZ Interactive et divers outils -
¥ Exemples de la ‘'matrice de contradictions® par Triz-Journal

EE =11

_ _ Matrice TRIZ : pourguoi et comment ¢a marche ?

Ourils - Liens
I Les 40 Principes TRIZ est une théorie qui analyse les systémes physiques et propose des
= Matrice TRIZ solutions en fonction de leurs structures. TRIZ part du principe que : Matrice 40 Principes TRIZ :
b De TRIZ 2 ASIT ® Les systémes techniques éveluent pour tendre vers lidéalité. Cette
e m pr.a-g.lsssinn se fait en SURMONTANT des CONTRADICTIONS et |Caractérisﬂque 3 améliorer: j @

- generalement avec peu d'ajouts de nouvelles ressources.
[~ Base de brevets ®  Besucoup dinnovaticns sont 'adaptation d'une SCLUTICN CONNUE
[ oattact dans un autre domaine. I Caractéristique a préserver: j 9
[ Formations

. . . -

(= TRIZ mobile I:E.M.EUIC.E TRI.Z est une base de :la:nl:—ss d‘E iDLUTIDNS CONNUES Consulter la matice TRIZ I

Site du mois ¢ {principes) pouvant SURMONTER des CONTRADICTIONS.

TRIZ devient simole - Ex : un ocbjet statique doit &re plus long sans &tre plus lourd. Cest une | | X — . X

,4L contradiction La caractéristique & améliorer est "4, longueur objet Séledtionnez les caractéristiques puis consultez la matrice TRIZ|

statigue’ et |la caractéristique & préserver est "2, masse objet statigue’.
Utilisez la matrice pour découvrir des bases de solutions (Principes TRIZ).

Lizez noire

Quand vous consultez la matrice TRIZ des contradictions, les résultats s'affichent ici.
Newsletter

Vos commentaires La Matrice TRIZ &t les 40 Principes sont basés sur e travail de G. Altshuller.

sont les bienvenus




- Cp3-Recherches de solutions

Pourquoi ? Comment ?

*REPRESENTER les .
solutions sous forme de eRtEcPrE(IJEL?iENTER schemas » Croquis perspectifs

croquis . * Mise en plan 2D
*PREPARER la modélisation Eé(ﬁeL;QUER les grandes * Travail papier

3D




* ARRETER une solution

* HIERARCHISER les
fonctions

* ESTIMER degrés de » Graphique EXCELL
satisfaction

*+ CONCLURE

BEEE

M Palette modifiable
M Palette mono-bloque

W Solution idéale
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Cd1-Modélisation

Pourquoi ?

* MODELISER la solution

J

* PREPARER les étapes de
création du modéle

* CREER le modéle
* CREER I'assemblage

»

AT )
W @ Piccel (Défaut<<Défaut> Etat
}" (3 E@ Capteurg

# | 0 v m[A] Annotations

@]] S 35 Matériau <non spécifié>
i & Plan deface

----- &, Plan de dessus

& Plan de droite

R Origine

»@ Boss.-Extrul

= &

i

@ Boss.-Extru
L—--@ Nervurel

s

@ Congél
@ Congéz
) Cong8
B Symétriel

Fonctions | Esquisse | Evaluer I Dimipert | Qutils de rendu | Produits Office | Simulation |

QUASAE -3 0 @05

Quels outils ?

* Maquette numeérique
SolidWORKS

Fonctions | Esquisse | Evaluer | DimXpert | Outils de rendu | Produits Office | Simulation |
S e ERse >
A Y T——

A Yoizced Déaut<<Defauts Etat

& {2 Capteurs

& v @[] Annotations
Q@ §5 Matériau <non spécifié>
X Plan de face
| & Plan de dessus

i % Plan de droite

§) -1, Origine

o =@ Boss-Bul

[ () Esquissel

‘  o[@ Enlev. mat-Btrul
= ] [ Esquisse EI
@) Conge2 :
@) Congés
@) Congés

- g] Congéd

QAN E-F-6r- @ A- 8-

K

B




Cd2-Simulation

Pourquoi ? ils 7

*Evaluer et affiner le modéle « UTILISER les outils
*SE PROJETER proche des d’évaluation
conditions réelles et * UTILISER les outils de
SIMULER simulation

* SolidWORKS

J J Yy,
N S R SRR oo | QAVNE-F-- @ R-H- -gx% Impact sur I'environnement
3@&&@4 32%3’3 A : & I Matsriau O Transport et utilisaton
q st \\ [ Fabrication O Fin de wie
\ gy o Carbone E nergie
182241420
167055800
R Etude 2 (-Défaut) 15187 0180
B picces (285 . 138834550 o AZE .4
Scnnnmnm . ey Aoctuel — Actuel —
| 5-F Déplacements imposés [ Précédent Précéedent
- Fixe-1 3 e [ ] 0.00
W =R Chargements extemes
e - & Force-1(Par entté: 100 Suzzie S E =
5 g:::e: 75342090
= JRé: its
b § “Yontraintes] (-vonktise:| 80756470
dl u‘Dépli(zm‘AmM-Dipl,lz | sssrosss
— B Déformations1 (-Equival
303852835
5. 2E-4 & 5E-5
15199615 Aoctuel [—— Actuel J—
1397 Précédent T Precedent .
! Version Education. Pour I'enseignement uniquement (| 10 10 10 10 1
L S= I =¥ ] =] ([EF] ] | =] (&5
Fwdms]&msss]Evamer]DlmXM|PmdﬂsOh Simulation QUSBE-F-6-C R B 3% i .
sEREe » Impact sur I'environnement
T Il MatsSriau O Transport et utilisation
$ Piecel (Défaut<Copiede <D » [ Fabrication [ Fin de wie
& von Mses (Nin'2) Carbone E nergie
A 16434820
2 lfsmtm
E " 13T ezp
 Etude 1(-Défaut)
Epiecer (a85) - 123326120 0275 5.2
Connesons Actuel Actuel
108623210
o Déplacements imposés 1 Précédent Précédent
,,,,, e ). 0.00 0.00
N 5 E Chargements eemes
\ & Force-1(Par entité: 100 B2AT410
5 i 68514510
{H]Rapport
s = iJRésultats | s4Et1E0S
d & fontraintes1 (-vonblise - 41108705
— éplacements1 (-Dégl.ré
B Dépla 1 (-Dégl,
R Déformations1 (Equival 27405803 1.1E-2 1.4E-4
{8 Déplacements1i1) (-Dépl Cr Actuel — Actuel —
: Précedent Precedent
5 0. .00
Version Education. Pour I'enseignement uniquement @ @ ||§ @ |I’| a @
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@ R1-Choix Produit Matériau Procédé &

Pourquoi ? Quels outils ?
* CONNAITRE les
caractéristiques des
* CHOISIR le couple (force mateériaux .
exercee) - CONNAITRE les CES Edupack
caractéristiques des
procédés
J J J
AIIiaglesdetnane L'zrgent
P R ST W N "o E—— S

1118 S e e .

Limite elastique (MPa)

. Polymeres

PR - - T S —

o1 R .

f f f f 1 1
01 1 b 100 1000 10000

Prix (EUR/kq)




#R2-Réalisation: outillage, prototypaget

Pourquoi ? Comment ?

* SolidWORKS

P * Imprimante 3D
. * MODELISER les piéces b
PROTOTYPER la solution - FABRIQUER les piéces « Silicone

* Résine époxy (corps mat et
carbone)
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V1-Tests

Pourquoi ? Comment ? Quels outils ?

* VALIDER le prototype ou

pas * TESTER en situation * Le systeme réel




= V2-Résultats

* QUANTIFIER les niveaux
* VALIDER le prototype ou des criteres * Le systéme réel
pas + COMPARER au cdcf « IDEM Cp1
* CONCLURE
J 7 J

STI2D ITEC




